Opplegg 2 — Lydbolger

Kva er lyd? Lyd oppstar nar luftmolekyla blir sette i rgrsle, og denne rgrsla forplantar seg vidare. Da vil
luftmolekyla rgre seg pa ein slik mate at det blir danna omrade med stgrre trykk og omrade med mindre

trykk. Desse omrada flytter pa seg, og fgrer til at lyden forplantar seg vidare.

/ﬁ\ Bglgelengd - Avstanden mellom to bglgetoppar. Pa figuren har den gvste
bglga dobbelt sa stor bglgelengd som den nedste. Bglgelengd malast i

\_/ | meter.

i \ # \ /\ , Frekvens - Talet pa svingingar per sekund. Nar frekvensen aukar, blir tonen

[ \_/ \/ \/ lysare. Frekvens malast i hertz (Hz).

Amplitude - Avstanden fra likevektsstillinga (nullpunktet) til toppunktet

slik det er merka pa figuren. Den gvste bglga har dobbelt sa stor amplitude
som den nedste bglga. Volumet pa lyden aukar nar amplituden aukar.
Amplituden malast i ulike einingar alt etter kva for nokre bglger vi ser pa. For

/N lydbglger blir eininga den same som for lufttrykk (Pascal eller Pa).

Dopplereffekten

Nar ei lydkjelde rgrer seg mot oss, vil avstanden
mellom bglgetoppane minke — dei blir pressa
saman, og vi far ein hggare frekvens. Det er
dette som skjer nar ein ambulanse kgyrer mot
oss. Da vil det bli fleire svingningar per sekund,
altsa at frekvensen aukar, og vi hgyrer ein lysare
tone. Det motsette skjer nar ambulansen er pa
veg bort fra oss. Da blir bglgene «strokke ut» og
tonen hgyrest mgrkare ut. Dette gjeld for alle
bglger, og for lysbglger vil ein lagare frekvens
tyde at bglgelengden aukar, og fargen blir meir
raud. Det er nar lyskjelda rgrer seg bort fra oss.
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Formel for Formelen for dopplereffekt kan vi bruke til & rekne ut kor stor fart eit objekt, som

dopplereffekt sender ut bglger, har i hgve til oss. | denne formelen er v_0 bglgas fart, v er farten
v f—fo til objektet, f_0 er frekvensen som bglgekjelda sender ut, og f er den malte
o = 7 frekvensen. Det er f som blir stgrre ndr bglgekjelda er pa veg bort fra oss, og mindre

nar ho er pa veg mot oss.

Kva har dopplereffekten med big bang-teorien a gjere?

Big bang-teorien seier at alt, sjglv tida og rommet, oppstod i ein

eksplosjon der materien blei slynga utover i stor fart. Sidan det er vakuum

i verdsrommet, finst det ikkje nokon stoff som kan bremse farten fra

ein slik eksplosjon. Dermed burde vi framleis kunne sja restar av denne
eksplosjonsfarten , altsa at all materie i universet rgrer seg bort fra
kvarandre. Og det er akkurat det vi ser! Nar vi maler bglgelengden fra
stjerner og galakser, veit vi kva for ein frekvens lyset opprinneleg har, men
vi maler at frekvensen er lagare enn dette — altsa at vi har eit raudskift i
frekvensen. Og dette tyder at objekta er pa veg bort fra oss, akkurat som big
bang-teorien fgreseier.

Lag den raskaste trillebilen
- mal farten med dopplereffekten

Oppgave

Lag ein trillebil som bruker ein micro:bit eller ein mobil til 3 sende ut ein tone, og som kan trille raskast
mogleg ned eit skraplan. Mal kor lang tid han bruker pa a trille ned skraplanet for minst fem ulike vinklar,
samstundes som de og maler frekvensen pa tonen bilen sender ut ved botnen av skraplanet alle gongene.
Noter vinkel pa skraplanet, frekvensen og tida det tok for alle malingane.

Fase 1: Undersgk gjerne litt for a fa inspirasjon til bilen dykkar. Kva ma til for at han

skal trille raskast mogleg? >
F @ ﬁ
Fase 2: Det er viktig at de er apne for alle slags idear og ikkje er for kritiske, da kan @ B o o o5
nyttige framlegg bli kutta ut for tidleg. 8 -
W, (oo} S5

e Tenk sjglv fgrst, og teikn gjerne skisser.
e Forklar ideen din for dei andre pa gruppa.
e Diskuter dei ulike ideane i gruppa, og lag ein felles hypotese for bygging.

Fase 3: Gjennomfgr planen dykkar for a lage kgyretgyet, og lag programmet for & bruke micro:bit som ei
stoppeklokke. Sja tips under for programmering.



Puslespel-programmering

Bruk desse kodelinjene for a lage eit program som
far micro:biten til 8 verke som ei stoppeklokke

‘starttid = runn‘ing_time()‘ [from microbit import x|
"if button_a.was_pressed() :‘ ‘ display. scroll(slutt'id)‘
\'if button_b.was_pressed():\ ‘sluttid = running_time() - starttid‘

Fase 4: Test kor raskt kgyretgyet er, og om de far brukbare malingar.

Fase 5: Samanlikn resultata med andre i klassen. Fekk nokon andre stgrre fart? Kvifor tror du deira bil fekk
stgrre fart? Kan de gjere noko av det same?

Fase 6: Ga attende til dei andre fasene for a gjere dei planlagte betringane.

Fase 7: Gjennomfgr dei siste malingane for tid og frekvens.

Oppgave — dopplereffekt og formelrekning

1. Rekn ut farten frd dei malte frekvensane med hjelp av formelen for dopplereffek v = v, (1—}i0 )
der v, er lyden sin fart i luft (340 m/s), f_0 er frekvensen micro:biten sender ut, og f er den malte
frekvensen.

2. Rekn ut farten fra den malte tida med hjelp av formelen v=gt sin a der g er tyngdeakselerasjonen

(9,81 m/s2), t er den malte tida og a er vinkelen til skraplanet.

a) Rekn ut sin a ved a bruke sinus-funksjonen i Geogebra eller pa kalkulator, og skriv ned verdiane.

b) Rekn ut farten til trillebilen fra formelen i oppgava og noter ned verdiane for kvar av tidene de

malte.

3. Lag ein linezer modell av dei berekna verdiane i Geogebra. Farten fra oppgave 1. svarer til x-verdiane
og farten fra oppgave 2. svarer til y-verdiane.

4. Ein linezer funksjon kan alltid skrivast pa denne formen f(x)=a-x+b. Kva for nokre verdiar fann de for
koeffisientane a og b? Kva burde desse verdiane vore, og kva tyder dei?




